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FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG

1. DESIGN UND MODELLE

Anfang 2015 flihrte das SwissStop-Ingenieurteam eine

Serie von Labortests an Bremsscheiben fiir Fahrrader durch.
AnschlieBend konstruierten die Ingenieure digitale Modelle
dieser Rotoren und simulierten die gleichen Testbedingungen
mit hochentwickelter Software. Der Datenvergleich bestétigte,
dass die Simulationen akkurat und effektiv waren, woraufhin
eine Reihe digitaler Prototypen entwickelt, griindlich getestet
und evaluiert wurde.

3. LUFTSTROMANALYSE

Mit Hilfe von CFD-Simulationen (Computational Fluid Dynamics)
wurde der Luftstrom (ber die Rotorenoberflache und durch die
Cut-outs gemessen. Eine Auswahl von Profilen wurde getestet,
um die Auswirkungen asymmetrischer Schlitze zu ermitteln

und den Kiihleffekt des Luftstroms auf den Oberfldchen zu
optimieren.
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2. SIMULATIONEN: HITZE UND MATERIAL

Die Hitzelibertragung in den einzelnen Modellen wurde
umfassend mit Hilfe von Simulationssoftware gemessen.
Anhand des jeweiligen Verhaltnisses zwischen Konvektion,
Strahlung, Oberflache und Gewicht wurde das optimale Design
ermittelt, um eine maximale Hitzeableitung und Festigkeit bei
minimalem Gewicht zu erreichen.

Die Struktur jedes Designs wurde unter Einsatz von
Bremskraften bewertet, die von der (iblichen Handkraft bis
zum theoretischen Maximum reichten. Dabei wurden kritische
Druckpunkte in der Struktur identifiziert, um die Festigkeit und
Steifigkeit des Rotors zu maximieren.

4. DAS OPTIMALE DESIGN

Das endgliltige Design wurde mittels weiterer thermischer und
struktureller Simulationen bestatigt und visualisiert.

Ein zweiteiliges Design bestehend aus einem Spider (7075T6
Aluminiumlegierung) und einem SUS410-Edelstahl Reibring
wurde ausgewdhlt, um die richtige Balance zwischen geringem
Gewicht, verlasslicher Hitzekontrolle und struktureller
Performance zu finden.
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— SwissStop Catalyst 180 mm
— Shimano RT81 180 mm
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Der Labortest des Catalyst Disc Rotor bestdtigte die
Ergebnisse der technischen Simulationen.

Im Dauerbelastungstest lieferte der Catalyst
herausragende Ergebnisse. Wahrend bliche
Bremssysteme sich mit der Zeit abnutzen und das
Material schlieBlich versagt (Fading), bietet der Catalyst
ein langfristig gleichbleibendes Bremsmoment.

Weitere Tests zeigten ein extrem wirksames
Hitzemanagement, deutlich kiirzere Bremswege, sehr
geringe Abnutzung und strukturelle Haltbarkeit bei
starkem Bremsen. Insgesamt Ubertraf der Catalyst die
Performance der derzeit marktfihrenden Modelle.

Durch Praxistests mit Prototypen ermittelte das
Entwicklungsteam das optimale Verhaltnis zwischen
zwei wesentlichen aber gegensatzlichen Merkmalen:
Bremsleistung und Gewicht.

Time [s]
Ein paar sorgfaltig bemessene, zusétzliche Gramm an
Material am AuBenring fiihrten unmittelbar zu kiirzeren
Bremswegen.
Materialstarke nach Modell . . . . . )
Bei bestimmten RotorengréBen fligten die Ingenieure
@ 140mm 1.85mm Material hinzu, um Performance und Haltbarkeit noch
weiter zu verbessern.
@ 160mm 1.80mm
@180mm 1.80mm Kompatible mit allen organischen und sinter Bremsbeldgen.
@ 203mm 1.85mm Optimierte Performance mit SwissStop EXOTherm.
Braking Temperature Braking 60km/hto 60 km/hto Consump-  Rotor Weight
Rotor Force Dry (N) © Force Wet (N) stop Dry stop Wet tion (%) (g
90N (m) 90N (m)
Catalyst 140mm 722 126 616 56 47 1 110
shimano RT 81 645 177 408 113 120 6 98
140mm — — — — — - —
Catalyst 160mm 824 184 702 52 44 1 128
Shimano RT &1 838 136 637 52 81 10 120
160mm — g — —_— —_— —_— g
Catalyst 180mm 964 171 785 44 44 1 156
shimano RT 81 925 168 837 50 57 1 140
180mm — g — —_— —_— — g
Catalyst 203mm 1091 166 830 40 42 1 198
shimano RT 81 902 182 342 56 57 K 170
203mm — — — —_— —_— — i
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